INDORAMA

INDORAMA VENTURES QUIMICA S.L.U.

SEGURIDAD

K APROBADO N

FIRMADO POR: LUIS CARLOS RODRIGO MATA
FECHA: NOVIEMBRE 2016
FIRMA:

- J

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD

EN LA GESTION DE CAMBIOS TECNICOS

PRE-S-009 Rev. 0/ Noviembre 2016 Edita: HSEQ  Gestiona: Seguridad ~ Fecha vigor: Abril 1999 Pag. | de 33



INDORAMA

INDORAMA VENTURES QUIMICA S.L.U.

SEGURIDAD

NOTA:

LA REVISION DE ESTE DOCUMENTO NORMATIVO AFECTA SUSTANCIALMENTE AL CONTENIDO
DE LA REVISION ANTERIOR.

PRE-S-009 Rev. 0/ Noviembre 2016 Edita: HSEQ  Gestiona: Seguridad ~ Fecha vigor: Abril 1999 Pag. 2 de 33



INDORAMA

INDORAMA VENTURES QUIMICA S.L.U.

SEGURIDAD

GLOSARIO DE TERMINOS
Cambio técnico

Toda reforma, temporal o permanente, que suponga una alteracién de los datos de diseio del proce-
so/producto (Ingenieria Basica y de Detalle) (ver aclaracidn en el Anexo 1). Los cambios incluyen, en ge-
neral, modificaciones o desmontajes de instalaciones, a equipos y tuberias, procedimientos operativos
cuando se alteren las condiciones de disefio, materias primas o auxiliares y condiciones de proceso. No
se incluyen como tales, cuando se sustituye algin equipo o elemento "igual por igual".

Toda nueva instalacién tendra la consideracion de cambio, independientemente de que se designe o no
como nuevo proyecto.

(Ver ejemplos tipicos de cambio, sin cardcter exhaustivo en el Anexo 1).

Cambio Organizativo

Todo cambio que suponga una alteracion de los riesgos inherentes al puesto de trabajo.

Grupo de Operaciones Sequras (G.0.S.)

Es un grupo de trabajo técnico, multidisciplinar y flexible en su composicién y reuniones a mantener.
Estd constituido por los expertos necesarios, para asesorar durante el proceso de Gestion del Cambio, en
materia de prevencién de riesgos laborales e industriales, y establecer las recomendaciones pertinentes.

ABREVIATURAS
ACR Analisis Cuantitativo de Riesgos
co Cambio Organizacional
CT Cambio Técnico
DCT Duefio Cambio Técnico
GCT2 Herramienta "Gestién Cambios Técnicos 2"
GOS Grupo Operaciones Seguras
HAZID Estudio de Identificacién de Riesgos
INS Inspecciones
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ING/TEC Ingenieria / Tecnologia
IDS Jefe Departamento Solicitante
LOPA Analisis de Capas de Proteccion
MNT Mantenimiento
OPE Operaciones
PA Protecciéon Ambiental
RKI Reemplazo igual por igual (replacement-in-kind)
SEG Seguridad
SoL Solicitante
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PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD EN LA GESTION DE CAMBIOS TECNICOS

INTRODUCCION

Una modificacidn en un proceso puede considerarse un reemplazo igual por igual o un cambio. Estos
cambios, pueden ser considerados cambios técnicos u organizativos de acuerdo a las definiciones pre-
vias. Este procedimiento tan solo es de aplicacion a los cambios técnicos.

La realizacion de cambios técnicos y organizativos puede alterar las caracteristicas de los riesgos existen-
tes, por lo que se deben analizar previamente todos los aspectos de seguridad y prevencién de riesgos
laborales, asi como los relativos a la proteccidon del medio ambiente.

En este procedimiento, el término riesgos esta asociado a riesgos para la salud, seguridad de las instala-
ciones y procesos, medio ambiente y pérdidas econdmicas debido a incidentes.

OBIJETO

1. El objeto de este procedimiento es:

a) Identificacion de lo que se considera un cambio técnico, ya sea temporal o definitivo.

b) Realizacién de un andlisis para conocer los riesgos que implica cualquier cambio técnicoy
adoptar las medidas preventivas necesarias para el control de los mismos.

c) Establecer los requisitos para la coordinacion y participacidn de los expertos necesarios.

AMBITO DE APLICACION

2. Este procedimiento es de implantacion en INDORAMA VENTURES QUIMICA ( en adelante IVQ).
3. Los bypass de enclavamientos y elementos de seguridad serdn tratados segun las condiciones que

se recoge en el PRE-S-012 “Procedimiento de Bypass de Elementos de Seguridad”.

ESPECIFICACIONES
FIGURAS EN EL PROCESO DE GESTION DEL CAMBIO TECNICO

Solicitante

4. Unavez identificada la necesidad de una modificacion, se considera Solicitante a la persona que
realiza la solicitud de cambio técnico y la somete a la autorizacién del Duefio del Cambio Técnico.

Duefio del Cambio Técnico
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5. El Duefio del Cambio Técnico sera habitualmente el usuario final y supervisara que se han llevado a
cabo todas las fases del proceso de gestién del cambio. El responsable de las instalaciones se ase-
gurara que todos los CT tengan asociado un Duefio del CT. El Duefio del CT asumira este cargo des-
de su denominacidn hasta el cierre definitivo del CT. Sus funciones principales consisten en:

- Aprobacién inicial de la solicitud de CT.
- Seguimiento de las etapas del proceso de gestidn de cambios técnicos
- Participacidn en las actividades de evaluacidn (Guia Anexo 6, Analisis de Riesgo, etc)

- Aceptacion Final del CT.

6. Cuando el cambio técnico tenga un impacto en una parte del proceso productivo, la implicacién de
los responsables de Operaciones serd vital para la correcta gestion del CT. Entre sus principales fun-
ciones, destacan:

- Debe tener conocimiento del trabajo propuesto, aprobando que el CT continue a las etapas
de evaluacién del riesgo y disefio.

- Dar su conformidad de la funcionalidad del disefio del CT en la aprobacidn inicial y en la fa-
se de evaluacion.

- Revisar el alcance de la solicitud de cambio técnico.

- Ofrecer soporte y ayuda a Ingenieria / Tecnologia para cumplir adecuadamente con el pro-
ceso de gestidon de cambios técnicos.

- Participar durante todo el proceso de evaluacidn de riesgos llevado a cabo para el CT.

- Coordinar las verificaciones / revisiones una vez ejecutado el cambio previo a dar su autori-
zacién para la puesta en marcha.

Ingenieria

7. Ingenieria es responsable de llevar a cabo la conduccién de las etapas de evaluacidn, disefio e im-
plantacion del cambio técnico. Sus principales funciones son:

- Estudiar posibles alternativas y viabilidad del CT, asi como evaluar correctamente los ries-
gos de la solucién adoptada.

- Llevar a cabo el disefio asociado al cambio técnico velando por el cumplimiento de todos
los requerimientos asociados (internos y/o legales).
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- Liderar el proceso de implantacién del cambio técnico.

- Asegurar la implantacién de las acciones correctoras adoptadas durante todo el proceso ve-
rificando que se llevan a cabo en su plazo de ejecucion.

8. Sidurante el proceso de un CT, se decidiese asignar tareas o trabajos a otros departamentos, Inge-
nieria / Tecnologia seguird manteniendo las responsabilidades asociadas a su funcidn, segin se
enumeraban anteriormente.

Grupo de Operaciones Sequras (G.0.S.)

9. Contara con la participacién minima del Duefio del CT (DCT), Ingenieria y Seguridad, pudiendo inte-
grarse otros departamentos en funcién de la naturaleza del CT. Todo cambio técnico debe incluir
una reunién del Grupo GOS, donde se revise conjuntamente el CT y se complete el Anexo 6y el
Anexo 3.

Durante la fase de evaluacidn, se invitara adicionalmente a las distintas disciplinas (Mantenimiento,
Inspecciones, Medio Ambiente, etc) a participar en el CT, incluido el GOS, registrandose su decisién
expresa de participar o no.

10. Funciones de asesoramiento de este grupo:
- Integrar la prevencidn de riesgos industriales y/o laborales desde la fase inicial hasta la eje-
cucidn final y funcionamiento, incluyendo el desguace de instalaciones.

- Actuaciones a realizar en prevencidn de riesgos, de tipo cualitativo y/o cuantitativo.
- Evaluary asesorar sobre el nivel de tolerancia de los riesgos.

- Andlisis y adopcién de acuerdos sobre medidas propuestas por otros para el control de los
riesgos.

- Aplicaciéon del Anexo 3y 6.

- Valoracién y comentarios sobre estudios de seguridad o analisis de riesgos realizados inter-
namente o por entidades externas.

- Identificacion de requisitos y autorizaciones legales, y documentacidn del dossier.

- Marcar la fiabilidad, mantenibilidad y disponibilidad requerida para poder mantener / ins-
peccionar adecuadamente (especialmente en nuevas instalaciones).

- Andlisis y comentarios de la siguiente informacién:

o Descripcion y evaluacidn inicial de riesgo
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o Bases de disefio

o Plano de situacion (ubicacidn y emplazamiento de equipos)

o Diagramas de Ingenieria

o Asignacion de criticidad a los nuevos activos o a los que modifican su funcién.
o Clasificaciéon de areas

o Andlisis de riesgos (HAZOP/SIL, etc.)

o Sistemas de seguridad (contra incendios, duchas, etc.)

o Manual de Operacion

o Definir las medidas de seguridad a adoptar en la etapa de construccion.

Esta lista no es limitativa ni exhaustiva.

11. Durante la realizacion del GOS, el DCT dara su conformidad a la funcionalidad del disefio propuesto
para el CT.

12. De las reuniones de este grupo de trabajo se elaborardn las correspondientes actas (Anexo 5).

ETAPAS DEL PROCESO DE GESTION DEL CAMBIO TECNICO

Todo cambio técnico estara sujeto a un sistema de autorizaciones y registros de acuerdo a este pro-
cedimiento. Las autorizaciones y los registros necesarios se gestionaran con la herramienta infor-
matica existente o bien con el Anexo 4 de este procedimiento.

13. A continuacion, se analiza el proceso de gestién de un cambio técnico, el cual se compone de las
siguientes Etapas:

Etapa 1: Solicitud

14. Laidentificacion de una necesidad que supone una modificacién puede ser llevada a cabo por cual-
quier trabajador. Se deberad distinguir si la modificacion corresponde a un cambio técnico o se trata
de un reemplazo igual por igual de acuerdo a las definiciones aportadas y los ejemplos mostrados
en el Anexo 1. La U.O. de Seguridad es responsable de aclarar dudas sobre la tipologia de la modifi-
cacion y definir cudndo es de aplicacion este procedimiento (independientemente de quién lo soli-
cite).

Una vez identificada la necesidad del cambio técnico, el Solicitante realizara la Solicitud de cambio
técnico mediante la aplicacion informatica corporativa, o en su defecto empleando el Anexo 4.
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15. La solicitud de cambio técnico debe incluir una descripcidon adecuada que permita la evaluacién del
cambio.

Etapa 2: Autorizacion

16. El Duefio del Cambio Técnico analizara la modificacidn propuesta y autorizara o denegara la solici-
tud.

Etapa 3: Evaluacion del cambio

17. Unavez el CT haya sido autorizado adecuadamente, Ingenieria sera responsable de la etapa de
evaluacion del cambio (incluyendo la convocatoria del GOS), y del proceso de Disefio e Implanta-
cién del CT. Al comienzo de esta fase, debe informar a las distintas disciplinas (Operaciones, Seguri-
dad, Proteccién Ambiental, Inspecciones, Mantenimiento, etc), que un CT ha sido aprobado y debe
solicitar su participacion en el resto del proceso, registrando la respuesta expresa de participar o
no.

18. A suvez, Ingenieria realizara la identificacion de requisitos, estandares / especificaciones aplicables
y autorizaciones legales con el objetivo de cumplir con la legislacidn vigente y la normativa interna.

19. Durante esta etapa, se debe evaluar la magnitud e impacto del cambio. Para ello, Ingenieria debe
coordinar en el GOS, la correcta aplicacién del Anexo 6, de cara a seleccionar los andlisis de riesgos
necesarios mas adecuados, asi como el cumplimiento de la Lista de Revisién de Seguridad (Anexo
3). Sera a su vez encargado de distribuir estos dos documentos completados entre las disciplinas
participantes en el cambio.

20. La guia del Anexo 6 propone tres tipos de Analisis de riesgo en funcidn de la clasificacion final:

- Lista de Revisidn de Seguridad (incluida en el Anexo 3 de este procedimiento). Dicha guia es
de caracter minimo y obligatorio para todo CT, independientemente de su clasificacién. Es-
tablece un chequeo de los aspectos afectados por el cambio y documentacidn que debe ser
revisada.

- Andlisis de Identificacion de Riesgos tipo WHAT-IF, HAZID, arbol de fallos o equivalente. En
el Anexo 7 de este procedimiento se incluye una guia general de aplicacién de la metodolo-
gia WHAT IF.

- Analisis HAZOP / SIL. Este andlisis se realizara de acuerdo al procedimiento PRE-S-010.

21. Cuando el cambio técnico lo justifique, se podran considerar analisis de riesgos técnicamente mas
adecuados o especificos.
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22. La U.O. de Seguridad sera responsable de la coordinacidn de las evaluaciones de riesgos laborales
(seguridad / higiene industrial, ergonomia y psicosociologia aplicada y vigilancia de la salud) cuando
sean necesarias.

23. Asuvez, con la aplicacién de la guia del Anexo 6, se establecera la necesidad de un analisis adicio-
nal debido a la existencia de nuevos escenarios accidentales o modificacién de los existentes, que
varien el valor de riesgo ambiental calculado. En estos casos, el representante de la unidad organi-
zativa de Proteccién Ambiental serd el encargado de coordinar la actualizacién del andlisis de riesgo
medioambiental, segun la metodologia definida para el tipo de instalacion.

24. El departamento de Operaciones debe dar su conformidad con la funcionalidad del disefio selec-
cionado para el CT previo a la fase de implantacion.

Etapa 4: Diseiio

25. Ingenieria llevara a cabo el disefio asociado al cambio técnico informando a Operaciones, y elabo-
rando toda la documentacidn requerida (interna / y/o externa) y obteniendo las autorizaciones le-
gales requeridas.

26. Cualquiera de las figuras y/o participantes dentro del proceso de gestidn de un CT puede solicitar
reuniones adicionales del GOS, las cuales seran coordinadas por Ingenieria.

27. Durante esta etapa deben ser completados los andlisis derivados de la guia del Anexo 6. Se reco-
mienda la realizacion del analisis de riesgos una vez completada la ingenieria basica del cambio
técnico, de forma que el estudio sea lo mds completo posible pero sea flexible en la implantacion
de las recomendaciones en etapas tempranas del disefio.

28. Ingenieria es responsable de asegurar que todas las acciones / recomendaciones derivadas de es-
tos analisis o acordadas en reunidn GOS, se asignan a un responsable de su implementacidn y tie-
nen asociada una fecha de cierre. De igual forma, debe verificar que se cierran aquellas acciones
cuyo plazo de ejecucion sea antes de la construccion.

Etapa 5: Implantacion del Cambio Técnico / Construcciéon y Montaje
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29. Una vez completadas las fases de evaluacion y disefio, se llevardn a cabo todas las tareas necesarias
para la correcta implantacién del cambio técnico tal como ha sido disefiado. Dependiendo del CT
podra acordarse la asignacion de esta fase de ejecucidon a Mantenimiento.

30. Ingenieria debera verificar que todas las acciones / recomendaciones HAZOP / SIL se han implanta-
do correctamente previo a la aceptacién del CT para la puesta en marcha.

31. Ingenieria debe actualizar toda la documentacidn de su competencia afectada por el cambio y ela-
borar la nueva, informando de la misma, con suficiente antelacion a la puesta en marcha, a los res-
ponsables respectivos (Operacidn, Mantenimiento, Seguridad, Medio Ambiente, Inspecciones,
etc.).

32. Operaciones debe actualizar la documentacién de su competencia (manual de instrucciones de
operacion, modulos de formacion, etc) informando y/o formando al personal a su cargo sobre los
aspectos derivados de los cambios que se realicen (nuevos equipos, nuevas condiciones de proce-
so, disefio y operacion, modificaciones de los manuales de operacién y emergencia, etc). Ademas,
elaborara o actualizard las listas de chequeo de puesta en marcha.

33. Deigual forma, el resto de disciplinas (Inspecciones, Seguridad, Mantenimiento, Medio Ambiente,
etc...) actualizaran los programas, registros y documentacion de su responsabilidad que puedan
verse afectados por el CT. También consideraran la formacion de su personal cuando el CT lo re-
quiera.

Etapa 6: Puesta en marcha

34. Cada departamento realizara la fase de seguimiento de su disciplina previo a la puesta en marcha,
asegurando que se cumplen todos los requisitos necesarios. Ingenieria entregara el CT a Operacio-
nes la cual dispondra de la conformidad previa de dichos departamentos y coordinara con ellos la
elaboracion de la lista de faltas.

35. Una vez elaborada la lista de faltas, Operaciones, asesorandose de las unidades necesarias (Mante-
nimiento, Inspecciones, etc), aprueba o rechaza justificadamente la recepcion del cambio. Se em-
pleara para ello el apartado correspondiente del Anexo 4 o mediante la aprobacidon de la fase co-
rrespondiente en la aplicacion informatica corporativa. En todo caso, la recepcion y aprobacién de-
be estar supervisada por el Duefio del Cambio Técnico.
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36. Una vez autorizada, Operaciones llevara a cabo la puesta en marcha con la colaboracion de Ingenie-
ria.

37.
Etapa 7: Documentacion y Cierre

38. El Duefio del Cambio Técnico revisara el Listado de Revision de Seguridad (Anexo 3) para verificar
gue se han tenido en cuenta todos los aspectos marcados o considerados en el mismo. Se verificara
gue la documentacién de seguridad de procesos afectada por el CT ha quedado actualizada (ej:
planos de implantacion, listado de enclavamientos de seguridad, P&IDs “as built”).

39. El Duefio del CT debe asegurar que aquellas acciones pendientes de estudio / implantacion tras la
puesta en marcha, estan incluidas en el sistema de gestidn de acciones correctoras y estan asigna-
das a un responsable y a una fecha de implantacion.

40. Elcierre del Cambio Técnico lo realizara Ingenieria / Tecnologia, con la aprobacion del Duefio del
Cambio, una vez verificado que se han completado correctamente cada una de las fases, que las ac-
ciones derivadas de la lista de faltas han sido implementadas y que el registro de documentacion
del CT estd completo.

La siguiente tabla ayuda a encuadrar las fases de la herramienta en cada una de las fases de este
procedimiento:
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ETAPAS CT Aplicacion Gestion Cambios Técnicos
ETAPA 1: SOLICITUD Fase 1: Solicitud
ETAPA 2: AUTORIZACION Fase 2: Aprobacion Inicial

Fase 3: Optimizacion

Fase 4: Valoracion Previa Procesos
Fase 5: Guia SMAR Procesos

Fase 6: Valoracidn Previa Proyectos
Fase 7: Guia SMAR Proyectos

Fase 8: Solicitud / Aprobacion AFI
Fase 9: Ing. Bdsica Procesos

ETAPA 3: EVAL. CAMBIO

ETAPA 4: DISENO
Fase 10: Ing. Detalles Proyectos

ETAPA 5: IMPLANTACION Fase 11: Construccion y Montaje

Fase 12: Aceptacion Inspecciones

Fase 13: Aceptacion Seguridad

ETAPA 6: PUESTA MARCHA Fase 14: Aceptacion Mantenimiento
Fase 14.1: Aceptacion por Operaciones

para puesta en Marcha

Fase 15: Aprobacion cierre DCT
Fase 16: Cierre

ETAPA 7: CIERRE

41. Durante algunas de las etapas del CT, puede requerirse de la participacidon de otros departamentos
gue puedan estar afectados por el CT y no citados expresamente. De forma general:
- Participaran en el andlisis de riesgo que derive de la aplicacion del Anexo 6.

- Colaboraran en todos los dmbitos de su responsabilidad que sean de aplicacién a cada uno
de los cambios técnicos. Seguridad debera informar a los delegados de prevencién y/o Co-
mité de Seguridad y Salud, si se introducen nuevas tecnologias, y ademas en los casos que
se considere necesario y adecuado.

42. La Direccidn es responsable de solicitar y colaborar con el drea de Formacion en la identificacidn de
necesidades, el disefio de soluciones formativas y la planificacion necesaria para que pueda esta-
blecer la programacion de la formacion y entrenamiento del personal afectado, sobre el contenido,
sentido y objetivo de este procedimiento.

REGISTRO DE DOCUMENTACION Y ARCHIVO
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43. Para cada CT solicitado se deberd conservar un registro con toda la documentaciéon del cambio téc-
nico. Este registro debe ser accesible a todos los interesados. La custodia de esta documentacién la
llevard a cabo Ingenieria.

44. La documentacidn minima a incluir en registro para cada CT, sera la siguiente:

- Registro de solicitud con la descripcion de la modificacion solicitada, la tipologia selec-
cionada y aprobacion del Duefio del Cambio (Fase 2 o Anexo 4).

- Acta/s de la/s reunidn/es del G.0.S. mantenida/s (incluyendo nombre y departamento de
los participantes).

- Guia para Seleccionar la Metodologia de Andlisis de Riesgos a aplicar al CT, cumplimen-
tada y aprobada (Fases 5/7 o Anexo 6)

- Aplicacion de la Lista de Revision de Seguridad (Anexo 3).
- Andlisis de riesgo aplicado (de acuerdo al resultado de la guia del Anexo 6).

- Listado de medidas preventivas acordadas y aprobadas por el grupo de trabajo técnico
(Andlisis de riesgos, GOS, otras) y fecha de ejecucion / cierre.

- Recepcion del CT autorizando la puesta en marcha (Fase 14.1 o Anexo 4)

- Lista de faltas completada.

GESTION DEL PROCEDIMIENTO

45. La gestion de este procedimiento corresponde al Departamento de HSEQ que deberd por tanto
interpretar las dudas que puedan surgir en su aplicacidn, asi como proceder a su revisiéon cuando
sea necesario, para actualizar su contenido o porque se cumplan los plazos maximos establecidos
para ello.

DISTRIBUCION Y PUBLICACION

46. Por tratarse de un procedimiento general, su distribucion y publicacién sera la definida para la
Normativa General en el “Procedimiento para la gestion de normativa ” (PRE-Q-004).

RELACION CON OTROS DOCUMENTOS DE PLANIFICACION Y CONTROL (IPCs)

47. Este documento normativo esta relacionado principalmente con la siguiente normativa:

e MA-S-003 Manual de Prevencién Riesgos Laborales.
e PRE-S-010 Procedimiento de Estudios de Riesgo y Operabilidad HAZOP/SIL.
e PRE-S-012 Procedimiento de Bypass de Elementos de Seguridad.
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e RELACION DE ANEXOS
e Anexo 1 - Ejemplos tipicos de cambios
e Anexo 2 — Diagrama de flujo del proceso
e Anexo 3 — Lista de revisién de Seguridad y Salud Laboral.
e Anexo 4 — Autorizacién y registro de cambios técnicos.
e Anexo 5— Acta de reunion Grupo G.O.S.

e Anexo 6 — Guia para seleccionar la metodologia de Analisis de riesgos a aplicar a la reforma
o cambio técnico.

e Anexo 7 — Guia General del Método WHAT-IF
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SEGURIDAD

ANEXO 1

EJEMPLOS TiPICOS DE CAMBIOS (SIN CARACTER EXCLUSIVO)

e Utilizacidn de productos quimicos alternativos (es decir, nuevos reactivos, aditivos, catalizadores, etc.)

e Aumentos de produccion superior a los limites de disefio (1)

e Cambios significativos en las especificaciones o cantidades de materias primas o aditivos fuera de los rangos establecidos

e Operacion fuera de los limites operativos establecidos en el disefio actual o mediante variaciones posteriores de los limites,
que estén avalados y registrados por estudios HAZOP / SIL o en operaciones consolidadas durante largo tiempo (1)

e Cambios en los procedimientos operativos (2) o parametros que van mas alla de los rangos de disefio establecidos (tempe-
ratura, presidn, caudal)

e Utilizacidn de equipo o instrumentacién nueva

e Cambios en el software/ldgica de sistemas de seguridad (valores de disparo de los sistemas de enclavamiento o emergen-
cia, sistemas de descarga/alivio, sistemas de deteccidn de fugas, sistemas de mitigacidn, etc)

e Montaje de bypass de equipos

e Conexiones entre equipos de proceso con tuberias fijas o mangueras flexibles

e Maodificaciones en equipos

e Generacion de nuevos residuos toxicos y peligrosos

e Cambios en la especificacion de los equipos

e Utilizacidn de diferentes materiales

e Conexiones a equipos temporales o equipos experimentales (p. ej. lavado y limpieza de circuitos, etc.)

e Modificaciones en tuberias

e Desmontaje de instalaciones y equipos

Notas:

(1) Se establece un periodo transitorio de tiempo para establecer por escrito y registrar los nuevos valores limite de disefio.

(2) El responsable de Operaciones podra autorizar excepciones temporales a este requisito. Sin embargo, la gestion del cambio
debe ser realizada cuando la unidad vuelva a su condicidn de operacion normal, y el personal responsable esté disponible para
llevar a cabo correctamente todo el proceso de gestion.

(3) El impreso “Examples MOC from CCPS” contiene ejemplos de cambios publicados por CCPS (Center for Chemical Process
Safety en el texto Guidelines for the Management of Change in Process Safety.
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INDORAMA VENTURES QUIMICA S.L.U.

SEGURIDAD

ANEXO 1 (Cont.)

CAMBIOS EN DATOS DE DISENO DEL PROCESO / PRODUCTO
(INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE)

Se entienden los siguientes:

O Parametros fisicos y quimicos:

e Toxicidad, reactividad, inflamabilidad/combustibilidad y corrosividad
e Limites de exposicion ambiental

e Datos fisicos

e Datos de estabilidad térmica y quimica

e Efectos peligrosos de mezclas inadvertidas

e Residuos

U Datos de equipos:

e Disefio de sistemas de descarga (alivio)
e Materiales de construccion

e (Clasificacidn eléctrica

U Datos de tecnologia:

e Quimica del proceso

e Diagramas de flujo del proceso

e Balance de materia y energia

e Sistemas de seguridad (alarmas, enclavamientos, sistemas de deteccidn de incendio y de supresion, sistemas de
deteccidn de gas, etc.)

e Inventario maximo de materiales peligrosos

e Limites maximo y minimo seguros para parametros, tales como temperatura, presion, etc.
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SEGURIDAD

ANEXO 2

Identificacién de una
modificacién

Asesoramiento:
SEGURIDAD - OTROS

Analisis cambio
(Fijo/Temporal)

Ejecucionde la
modificaciéon

éAplica PRE-S-
0097

Tipologia Cambio

Cambio CambioTécnico

Organizativo

Solicitudde CT Autorizacién: Duefodel CT

Asesoramiento:
Seguridad
Operaciones

Aplicacién Anexo 6,
Evaluacién Nivel de
riesgos (NR)

Aprobacién Funcionalidad
del Disefio: Duefio CT

Lista Anexo 3 Lista Anexo 3+ Lista Anhexo 3 +
What if HAZOP/SIL

Disefiodel CT (Ing.
Basica/Detalle, etc)

Implantacién CT(Construccién
y/o montaje)

Supervisién/Aprobacién Aceptacidn Listade Faltasy Puesta
Departamento Implicados en Marcha: Operaciones

Aprobacién Cierre: Duefiodel CT
Puesta en Marcha
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SEGURIDAD

INDORAMA

INDORAMA VENTURES QUIMICA S.L.U.

ANEXO 3

LISTA DE REVISION DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

CcODIGO DEL CAMEID TECNICO:

SENALAR AQUELLOS ASPECTOS QUE SE MODIFICAN CON EL CAMEIO PROFUESTO:

ASPECTOS DE INGEMIERIS
[0 tevesmatuRA [ owucramaral
O resion vacko [ DiAGRAMA DE TENDIDO ELECTRICO
[ cauoaL [ DISPOSICION ¥i0 LIMITE DE BATERIA DS LA PLANTA
[ wnveL [ PRESION DE DISERD
] couposicion [] TEMFERATURA DE DISERC
[ MATERIALES DE CONSTRUCTION
[ Toxcioan
[ cares 0 RENISTENCIA DE:
O PUNTC DE INFLAMAGION [1 cmienTos [ EsTRUCTURAS
0 corrosminAD O recieentes
[0 arove DE CONDUCTOS, SORORTES
ASPECTOS DE OPERACION [] TEMPCRALES O PERMANENTES:
[ armancuE [ vaLvuLas [ Tuserlas, SORORTES, FUELLES
[ PaRsDa, O rFutRos
[ ORERACION RUTINARIA [] INSTRUMENTACKON ¥ SISTEMAS DE CONTROL
- | = - 5
[] ACCESEILIDAD BARA CEERACION Y MANTENIMIENTO E ALARMAS | nlsmarie:. LISTADO FUNCIONES INSTRUM. SEGURIDAD
[ PREPARACION PARA MANTENIMIENTO g e s
[ oPERACION SEGURS EN EMERGENCIAS 0O HAJ:LF\-CHWHD- woa
[ ciSPOSICION ¥ POSICIONAMIENTO DE CONTROLES E INSTRUMENTOS O craoo o8 coRRoSION
[ EXAMEN DE ALARMES ¥ DISRARDS [ crao o= Exceion
[ METCOOS DE INSPECCION/ FRECUENCIAS [] AISLAMIENTO BARA MANTENIMIENTO MECARICO ¥ ELECTRICO
[ uTLIZACION DE EQUIPOS PORTATILES [ PROTECGION CONTRA INCENDIOS DE GABLES ELECTRICOS
[0 sisTEmAS OE MUESTRED [ PROTECCION CONTRA INCENDIOS DE ESTRUCTURAS
[ vENTEDS, DREMAJE, AISLAMIENTO [ Pasamanos
[ AFECTA A EQUIPOS O PROCESOS AGUAS ARRIBA O AGUAS ABAJO E ESCALERAS
e o -
[ SUSTANCIAS QUIMICAS ¥ SU MANEJD g m -EFE-??:&J
[ MaTERIAS PRIMAS [ susre i _jEVJ
= [ = = B DO
O ssrwcios O scuircs
LSPECTOS DE SECURIDALN = - -
[ CLASIFICACION ELECTRICA DEL AREA
[ SISTEMAS CONTRA INCENDIOS O secumnan maaumas
[ SISTEMAS DE DETECCION DE GAS [ SISTEMA DE VENTED Y0 ANTORCHA
[] DUCHAS ¥iD LAVACUOS DE EMERGENCIA [ REQUERIMIENTOS DE BOMEERDS
[] MEDIOS DE EVACUACION [ REGLAMENTOS DE CONSTRUCCION
[] EQuIrCS DE FROTECCION PARA EL PERSONAL [] ESTANDARES DE NGEMIERIA
[ muro PROTECCION [ si=Tema DE DREMAJES
O eararmarcs
[ ACCESBILOAD DE VEHICULOS CONTRA INCENDIOS Y DE ENERGENCIA EQAMACION 2 INFORMALION
[ FicHAS DE RIESGOS LASORALES
CONDICIONES MEDIOAMBIENT ALES [] FORMACION DE PERSONAS
] ruoos [0 INFORMACION DE PERSONAS
O esmiones
O] vermoos DOCUMENTACION
- [ REL ¥i0 PROCEDIMIENTOS ACTUACION EMERGENCIA
L] resioucs [0 meanusEs DE GESTION
COMDICKINES AMBIENTALES EN EL PUESTO DE TRABAJD uom
o = - [ wmanuses sspeciFicos
[ mopuLoS DE FORMACION
SERVICIOS AUXILIARES [0 PLANDS ¥ DOCUMENTACION DE INSTALACIONES
0 varor [ PLAMOS ¥ DOCUMENTACION DEL SISTEMA CONTRA INCENDIOS
[ elecTrIcIDAD [ INFORME DE SEGURIDAD (SEVESD)
[0 conpensanc [ EvaLUACION DE RIESGOS LABORALES
[0 acuasruTA [ AMALISIS DE RIESGO (HAZOPISIL, ACR, ETC)
O] AclA D= REFRICERACION [] DOCUMENTO DE PROTECCION CONTRA EXPLOSIONES
[0 AGUA DE SERVICID CONTRA INCENDIOS [ proceomenTos
= -
[ AIRE COMERIMIDS [0 REGISTRO INDUSTRIAL EXISTENTE
[ nmrRoceEND
[] 4IRE DE INSTRUNENTOS OTROS FACTORES (INDIC
[ AIRE DE SUMINISTRO O
O coumsusmaLs o
RESPONSABLE DE LA INGENIERIA RESPONSABLE DE LA OPERACION SERVICIO DE PREVENCION
HONERE: NONERE: MOMERE:
FIRNA FIRNA EIRMA
FECHA: FECHA FECHA
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INDORAMA VENTURES QUIMICA S.L.U.

SEGURIDAD

INDORAMA

INDORAMA VENTURES QUIMICA S.L.U.

ANEXO 3 (Cont.)

LISTA DE REVISION DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

DESCRIFCION DE LOS ASPECTOS SENALADOS Y ACCIONES DERIVADAS

COMDICIONES PROCESO EN FABRICACION, ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION

ASPECTOS DE OPERACION

ASPECTOS DE SEGURIDAD

CONDICIONES MEDIOAMBIENTALES

SERVICIOS AUXILIARES

ASPECTOS DE INGENIERIA

FORMACION E INFORMACION

DOCUMENTACION

OTROS FACTORES

Mota: Esta pagina sera rellenada opcionalmenie para ampliar la descripcion de aguellos puntos marcados en la pagina anterior gue se

modifican con el cambio propuesto.

OTRAS DISCIPLINAS PARTICIPANTES EN LA REVISION DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

DISCIPLINA

NOMBRE

FIRMA

FECHA
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INDORAMA VENTURES QUIMICA S.L.U.

SEGURIDAD

INDORAMA

INDORAMA VENTURES QUIMICA S.L.U. o
) ; TiTuLE:
AUTORIZACION Y REGISTRO DE CAMBIOS TECNICOS
s | FECHA:
1.1, LOCALIZACION AREA I PLANTA [ UNIDAD ! SECCION:
12 CARACTERDEL CAMBIO: [ | REFORMA PERMANENTE
[] =erorma remsorar
DESDE: ! ' HASTA: i ! EN QUE SERA ANULADGVELIMIMADC
1.3, CAMBIO MOTIVADO POR:
|:| MEJORA SEGURIDHD |:| MANTENIMENTD |:| LEGISLACKON D EXFANIION ACTIIDAD |:| ICEMC 4 ENERGETICA |:| OTROS
1.4, DESCRIPCION BREVE Y OBJETIVO
o
=2
E
o
]
2 SE ADJUNTA ESQUEMA O DIAGRAMA DE INGEMERLS []
- 1.5 IMPLICA UN CAMBID EN:
D |:| CLAZIFICACION ELECTRICA DEL AREA
FRODUCTCOS QUIMICCS ALTERNATIVOS
I:l _ _ . D ALARMAZ, ENCLAVAMIENTOE O PUNTOS DE DESCARGA
I:l AUMENTO 0E FRODUCTON D MATERIALEZ DE CONITRUCCION
LIMITES OPERATIVOS (T, P. @)
g D EZPECIFICACIONES DE Dizefio
EI NUEVAZ, ELIMINACIONES O EYPASSES DE TUBERIAZS, EQUFOS O NI TRUMENTACICON D SEMERACION —
I:l BOFTWARE © HARDWARE DE LOGICA DE CONTROL & REGISTROS D T
OTROEZ (ESFECIFICARL
1.8 SOLICITANTE:
NOMSRE: FIRMA FECHA:
- 21. DUERD DEL CAMSIO
Q
E NOMBRE:
E FIRMA:
o
5
= FECHA:
i
3.1 SOLICITUD DE PARTICIPACION EN EL CAMEID TECNICO 3.2 EVALUACION DE RIESGOS REQUERIDA [Segun guis Anexo &)
DISCIPLINAS: 51 PARTICIEA MO PARTICIFA [ LISTA DE REVISION (ANEXC 3)
SECURIDAD O u] [ LISTA DE REVISION (ANEXD 3] + WHAT IF
=z
a INSPECCIONES ] m] [ LISTA DE REVISION (ANEXD 3) + HAZOP ! SIL
=]
< MANTENIMENTO ] O
-
< MEDIC AMBIENTE m] m} REALIZADA REUMION GOS =13 no
o
“ | O [m] REQUIERE ING. BASICA 510 No O
___________ O [m} REQUIERE ANALISIS MA s10 Mo
___________ O m]
« | +1-RESPONSABLE DE ING. PROCESOS
§ NOMERE:
m
%- FIRMA FECHA:
- TERMINADA LA INGENIERIA BASICA O
45 INGEMERIA | TECNOLOGA:
=]
5] g [ COMPLETADOS LOS ANALISES DE RIESGOS DERVADOS DE LA GUIA ANEXC & [WHAT IF / HAZORISIL / M)
@
=] E [ COMPLETADA LISTA SEGURIDAD AMEXC 3
-
@ [ REQUIERE COORDINADOR DE CERA (CONSTRUCTION)
Z | LOS TRASAJOS DE INGEMIERIA DEL CAMBI0 TECNICD 55 HAN COMPLETADC ¥ LA DOCUMENTACION DE SEGURIDAD DE PROCESOS ESTA ELABORADA /
£ | ACTUALIZADA. S5 APRUEEA EL CAMSIO TECNICO PARA ETAPA DE IMPLANTACION | CONSTRUCCION | MONTAJE.
o
"EJ HOMBRE:
£
FIRMA: FECHA:
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SEGURIDAD

INDORAMA

INDORAMA VENTURES QUIMICA S.L.U.

ANEXO 4 (Cont.)

z [ COMPLETADAS ACCIONES DERIVADAS DE ANALISIS DE RIESG0S DE PROCESDS NECESARIAS ANTES DE PUESTA EN MARCHA
g |s1sereoeprovecTo
5 | ELCAMBEIO TECNICO HA SIDO EJECUTADO DE ACUERDO A LD DISERADO ¥ ESTA PREPARADC PARA ETAPA DE COMISIONADO | PUESTA EN MARCHA:
3| nowess
=
N S
&.1. LISTADE REQUISITOS:
[0 REALIZADA INSFECCION DE CAMPO ' EMISION DE LISTA DE FALTAS
[ REALIZADA LA ACTUALIZACION DEL PROGRAMA DE INSPECCIONES POR: EL RESPONSABLE RESFECTIVD
O SELECCIONADDS Y ENTREGADOS LOS EQUIRDS DE PROTECECION INDIVIDUAL
O REALIZADO | ACTUALIZADO EL FLAN DE EMERGENCIA INTERIOR ¥ FROCEDIMIENTOS DE EMERSENCIAS
[ REALIZADA  ACTUALIZADA LA EVALUACION DE RIESGOS LABORALES Y RECOMENDACIONES EFECTUADAS
[0 ACTUALIZADO EL INFORME DE SEGURIDAD (SEVESO] - (5| PROCEDE] Y RECOMENDAGIONES EFECTUADAS
[0 ACTUALIZADO EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - (51 PROCEDE] ¥ RECOMEMDACIONES EFECTUADAS
[ REALIZADA LA ACTUALIZACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTC POR EL RESPONSABLE RESPECTIVD
O REVISADO ¥ ACTUALIZADO EL MANUAL DE OPERACION Y LOS PROCEDIMIENTOS OPERATIVO
[0 INFORMADO, FORMADO ¥ ENTRENADO EL PERSONAL DE DPERACION
&2 RESPONSABLE DE INSPECCION £3. RESPONSABLE DE MANTEHIMIENTO
NOMERE NOMERE
FIRMA: FIRMA
FECHA: FECHA:
é—' £.4. RESPONSABLE DE SEGURIDAD £5. RESPONSABLE DE MEDIO AMBIENTE
g |nowess NOMERE
= . .
z | FEea FIFRMA
% FECHA: FECHA:
S |e8 LISTADE FALTAS I TRABAIOS PENDIENTES:
& |REF. ACCION RESPONSABLE
&7. RESPONSASLE DE OPERACIONES:
ACEPTA LA INSTALACION DEL CT ¥ LA LISTA DE FALTAS ELABORADA, DANDO SU CONFORMIDAD PARA LA PUESTA EN MARCHA
NOMBRE:
FIRMA: FECHA:
7.1 REWISION DE CIERRE 7.2. APROBACION DE CIERRE POR DUEROD DEL CAMSIO TECNICT
[ COMPLETADA LA REVISION DE LISTADO DE SEGURIDAD ANEXO 3. | monsre:
[ COMPLETADA LAS ACCIONES DE LA LISTA DE FALTAS.
i FIRMA:
(4
& [ COMPLETADA LA DOCUMENTACION DEL CAMBID TECNICO
e [ INCLUIDAS ACCIONES PENDIENTES EN SIST. GESTIONACCIONES | _
- .
ACCIONES CORRECTORAS (RESPONSABLE | FECHA]
7.3 CIERRE DEL CAMBIO TECNICO POR INGENIERLA [ TECNDLOGIA
NOMBRE:
FIRMA: FECHA
OBSERVACIONES:

Notas: Se cumplimentaran aguellos apartados que sean de aplicacion en funcion del cambic técnico.
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SEGURIDAD

INDORAMA

ANEXO 5
INDORAMA VENTURES QUIMICA S.L.U.
ACTA DE REUNION GRUPOQ G.0.S
FECHA DE REUNION:
LUGAR DE REUNION:
CONVOCADA POR:
CODIGO(S) DEL / LOS CAMEBIG(S) TECNICO(S):
DISCIPLINAS CONVOCADAS A PARTICIPAR EN EL CAMBIO TECNICO
DISCIPLINA NOMBRE PARTICIPA EN EL CT {FIRMA} NOPARTICIFAENEL
d
d
d
d
d
O
d
ACUERDOS:
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ANEXO 6

GUIA PARA SELECCIONAR LA METODOLOGIA DE ANALISIS DE RIESGOS A
APLICAR A CAMBIOS TECNICOS

CENTRO:

CODIGO DEL CAMEIO TECNICO: FECHA:

Instrucciones

Marque "Si" o "Mo" junto a cada pregunta. Evalle las respuestas a las preguntas H-1 a H-5 de acuerdo a los criterios sobre el grado de
riesgo, y determine si es bajo, medio o alto, marcando la casilla comespondiente. Evalle las respuestas a las preguntas 5-1 a 5-8 de
acuerdo a las reglas de magnitud de la reforma o del cambio {en adelante cambio), y determine si es baja, media o alta, marcando el
wvalor obtenido. Determine el nivel potencial de riesgo, de acuerdo a la matriz adjunta del gradoe de riesgo con la magnitud del cambio.
Ewvalle las respuestas a las preguntas de MA-1 a MA-S de acuerdo a los criterios sobre las consecuencias para el medio ambiente y
determine =i son de grado alto o bajo.

Grado de riesgo

H-1 | ENERGIA: ;Introduce o afecta el cambic a una fuente de energia mecénica, térmica o eléctrica que, si es si NO
ohjeto de una emision accidental, puede causar dafios fisicos o frastormos para €l proceso? O O

H-2 | VOLUMEN: ;Da lugar el cambio a un aumento de las existencias o la capacidad de almacenamiento de si NO
materiales toxicos, inflamables o reactivos superior al 10%7 Analizar las materias primas, materiales O O
intermedios, aditivos, catalizadores, productos y derivados.

H-3 | ESTABILIDAD: ;Va a contener el sistema modificado alguna sustancia que esté demostrado o se si NO
sospecha que tiene un problema de estabilidad? O O

H-4 | ilncrementa considerablemente el cambio la posibilidad de gue se produzcan dafios personales yio .
exposiciones a materiales peligrosos? Analizar las necesidades de muestreo, los puntos de emision EL NO
adicionales, las operaciones de cargalienado, el aumento del trabajo, las caracteristicas de los materiales O O
gue podrian obligar a abrir rutinarfiamente la maguinaria, etc.

H-5 | ;ilIntroduce el cambio una medificacién en el proceso de forma que pueda infroducir escenarios de riesgo si NO
no identificados hasta el momento, siende necesario revisar el Informe de Seguridad? O O

Criterios de grado de riesgo

O BaJO: Ninguna respuesta afimativa.
O MEDIO: Solo una respuesta afimativa a cualquier pregunta.

O aALto: Respuesta afirmativa a dos o mas preguntas.

Magnitud del cambio

5-1 | iPodria el cambio llevar al proceso, fuera del enforno o limites conocidos y documentades de NO

SEGURIDAD OPERATIVA, tanto en su estado habitual como en condiciones transitorias?

5-2 | ilntroduce el cambio un nuevo proceso guimico peligreso? Analizar las materias primas, materiales NO

intermedios, aditivos, catalizadores, productos y derivados.

5-3 | jReorganiza o altera el cambio la secuencia o la operacion del proceso? Ejemplos: Afiadiendo reactivos NO
en un orden diferente, cambiando el orden de columnas en un tren de destilacion, introduciendo corrientes

nuevas en determinados puntos, intreduciendo equipos nuevos, etc.

O @O @\d @
O

54 | ;lncrementa o reduce significativaments el cambio, la masa o energia introducida o extraida del sistema? NO

5-5 | jAltera, afecta yfo "by pasa” el cambio un dispositive de seguridad, instrumente fundamental o magquinaria NO

fundamental?

5-6 | $Obliga el cambio a modificar &l servicio de un tangue? NO

5-7 | ilmplica el cambio la posibilidad de que se sobrepasen o incumplan las condiciones de disefio de un NO

equipe (metalurgia, presion, temperatura, etc)?

5-8 | iReguiere el cambio una labor de formacion considerable o exclusiva de los operadores o el personal NO
técnico de mantenimiento, o exige una intemelacion considerable con los operadores para el

funcionamiento normal wo de urgencia del sistema?

O @0 @0 «|0 @0 @
O
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SEGURIDAD

INDORAMA ANEXO 6 (Cont.)

INDORAMA VENTURES QUIMICA S.L.U.

Criterios de magnitud del cambio

O BAJA: Ninguna respuesta afimativa.
O MEDIA: Solo una respuesta afimativa a cualquier pregunta excepto la 5-1, 5-2 0 5-3.
O ALTA: Respuesta afirmativa a la pregunta 5-1 0 5-2 0 5-3 0 a dos 0 mas preguntas restantes.

Nivel de riesgo de la reforma o cambio técnico

El cuadro siguiente muestra como convertir los valores obtenidos del grade de riesgo y la magnitud del cambio en nivel del riesgo.

MAGNITUD DEL CAMBIO
GRADO DE RIESGO
BAJA MEDIA ALTA
BAJO M 1 2
MEDIO 1 2 3
ALTO 2 3 3

Directrices para la seleccion de la metodologia de analisis de riesgo

Las metodologias de andlisis de riesgo recomendadas (con cardcter de minimo) para cada nivel de rizsgo obtenido aplicando el cuadro
anterior son:

NIVEL DE =
RIESGD METODOLOGLA
M Disefiar revision mediante la lista de control de seguridad del Anexo 3.

Andlisis de riesgos realizado in situ utilizando la lista del Anexo 3 y adicionalments un método tipo
"What-if?", arbol de fallos, ete.

Andlisis preliminar de riesgo con &l Anexo 3 y estudic HAZOP/SIL de acuerdo a lo establecido en el
2y3 PR-063 (caso con disefic) u otro método adecuado (caso sin disefio), como “What-If?", arbol de
fallos, etc.

Evaluacién de consecuencias para el medio ambiente

Ma&-1 | ;Se incrementan las emisiones contaminantes a la atmésfera directa o indirectamente (mayor consumo de NO

energia, combustibles, etc?

MA-2 | iSe incrementa la concentracion de posibles contaminantes en el agua verida? NO

MA-3 | ilncrementa la posibilidad de afeccion al subsuelo ylo aguas subterraneas? NO

Ma-4 | ;ilmplica un incremento en la produccion de residuos peligrosos? NO

MA-5 | iTiene incidencia sobre el control de los parametros ambientales (analizadores en chimenea, en los NO

vertidos, etc)?

O 0«0 w0 2|0 @
O

Criterios de evaluacion de consecuencias para el medio ambiente

O Baso: Minguna respuesta afirmativa.
O ALTO: Alguna respuesta afirmativa.
Directrices para la seleccion de la metodologia de analisis de riesgo de consecuencias para el medio ambiente

Las metedologias de andlisis de riesgo recomendadas (con caracter de minimo) para cada nivel de riesgo obtenido aplicande el cuadro
anterior son:

MIVEL DE CONSECUENCIAS 2
PARA EL MEDIO AMBIENTE METODOLOGIA
BAJO Mo =& requiere ningdn analisis de riesgo adicional.

Se requiere andlisis del riesgo medioambiental segin la metodologia definida para cada

ALTO ; p °
tipo de instalacion.
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INDORAMA ANEXO 6 (Cont.)

— INDORAMA VENTURES QUIMICA S.L.U.

Resultados y Comentarios

Nivel del riesge de la reforma o cambio: Mivel de consecuencias para el medic ambiente:

Metodologia seleccionada:

Explicacién del motivo por el cual no se han cumplido estrictaments las directrices (si procede):

Ewvaluacion realizada por:

MNombre: Firma Fecha
MNombre: Firma Fecha
MNombre: Firma Fecha
MNombre: Firma Fecha
MNombre: Firma Fecha
MNombre: Firma Fecha
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ANEXO 7

GUIA GENERAL DEL METODO WHAT-IF

Descripcién

El método consiste en cuestionarse el resultado de la presencia de sucesos indeseados que pueden pro-
vocar consecuencias adversas. Por tanto, el estudio va a exigir el planteamiento de las posibles desvia-
ciones en el disefio, construccién o modificaciones de operacién de una determinada instalacién.

Se requiere un conocimiento bdsico del sistema y una disposicién para combinar o sintetizar las desvia-
ciones posibles comentadas anteriormente, por lo que es necesaria la presencia de personal con expe-
riencia para llevarlo a cabo.

Recursos necesarios

Normalmente, las cuestiones son formuladas por un equipo de dos o tres personas especialistas de las
areas involucradas, los cuales necesitan documentacién detallada de la planta, del proceso y de los pro-
cedimientos de operacion, entre otras.

El resultado del trabajo sera un listado de posibles escenarios accidentales, sus consecuencias y las posi-
bles soluciones para la reduccidn del riesgo.

En general, no se utiliza un soporte informatico en la aplicacion de esta técnica.
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Metodologia

El equipo de trabajo extiende sus preguntas de forma que se estudie por completo todo el proceso o la
modificaciéon. En ocasiones, el método puede centrarse en determinadas consecuencias especificas (se-
guridad personal, por ejemplo).

Se van anotando sucesivamente todas las preguntas y respuestas, incluyendo los peligros, consecuen-
cias y recomendaciones. El estudio recopila todos los comentarios del equipo y las recomendaciones
que puedan haber surgido para su estudio posterior.

Las etapas fundamentales de un analisis de este tipo son las siguientes:

- Definicién del alcance del estudio.

- Recopilacidon de la informacion necesaria.

- Definicion del equipo de trabajo.

- Desarrollo de las cuestiones.

- Informe de resultados.

Las caracteristicas basicas de cada etapa son las siguientes:

a) Definicion del alcance del estudio

Existen dos alcances basicos en un analisis What-If: las condiciones fisicas del sistema investigado y la
categoria de consecuencias del mismo.
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Debe definirse en primer lugar la categoria de las consecuencias (para la seguridad, el medio ambiente o
financiero). Una vez definidas, puede definirse el alcance del estudio, incluyendo posibles interacciones

entre diferentes partes de la instalacion.

b) Recopilacion de la informacidn necesaria

Es necesario que toda la informacion requerida se encuentre disponible al inicio del trabajo para desa-
rrollarse de manera dptima. Un resumen tipico de la informacién requerida, sin caracter exhaustivo,

seria el siguiente:

- Diagramas de flujo:

o Condiciones de operacion:

= Sustancias utilizadas, con caracteristicas fisico-quimicas.

= Sustancias producidas, residuos, emisiones, aguas residuales, etc.

= Valores de operacidon del proceso.

o Descripcién de los equipos.

- Implantaciéon de los equipos.

- Diagramas de tuberias e instrumentacién (P&ID).

- Operaciones:

o Manuales de operacién especificos.

c) Definicidn del equipo de trabajo

PRE-S-009 Rev. 0/ Noviembre 2016 Edita: HSEQ  Gestiona: Seguridad ~ Fecha vigor: Abril 1999

Pag. 29 de 33



INDORAMA

INDORAMA VENTURES QUIMICA S.L.U.

SEGURIDAD

Tal y como se ha comentado, se debe definir un equipo de dos o tres personas, que deberian cubrir los

siguientes aspectos:

- Experiencia en las consecuencias a analizar.

- Conocimiento de la planta, el proceso o la modificacion.

- Experiencia en técnicas de evaluacidon de riesgos.

El equipo debe ser multidisciplinar e incluir puntos de vista de operacidon, mantenimiento, ingenieria,

seguridad o medio ambiente siempre que fuera posible.

d) Desarrollo del cuestionario

La revisién empieza con una explicacidn basica del proceso o modificacién, utilizando la informacién

disponible, por parte del mejor conocer del sistema.

El equipo va formulando las preguntas estudiando todo el sistema y va respondiendo las mismas, identi-

ficando los peligros, las posibles consecuencias y las recomendaciones.

e) Resultados

Un ejemplo de tabla de recopilacion de datos, podria ser la siguiente:

éQué ocurriria si...?

Consecuencias

Recomendaciones
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Ejemplos de aplicacién

A continuacidn se recoge una serie de ejemplos de posibles preguntas aplicables correspondientes a
distintas areas.
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A) FALLO DE EQUIPOS, MATERIALES E INSTRUMENTOS

1. ¢éQué ocurriria si una valvula de control fallara? ¢Si se coloca en su posicidn de fallo? éSi no se colo-
ca en su posicion de fallo? ¢éSi abre o cierra completamente?

2.  ¢éQué ocurriria si un tubo del intercambiador perdiera producto?
3. ¢Qué pasaria si un tubo de una caldera fallara?
4. ¢Qué ocurriria si se coquizara un tubo de un horno?

5. éQué ocurriria si se activara un trip de emergencia cuando no debe? ¢ Qué ocurriria si no se activara
un trip de emergencia cuando deberia hacerlo?

6. ¢Qué ocurriria si un sistema informatico o ciertas tarjetas de control fallaran?

B) FALLO DE SERVICIOS AUXILIARES

1. ¢éQué ocurriria si existiera un fallo de corriente eléctrica? (Comprobar todas las actuaciones de
aperturay cierre a fallo de corriente)

2. ¢Qué ocurriria si tuviera lugar un fallo de agua de refrigeracion?
3. ¢Qué ocurriria si existiera un fallo de vapor?

4. ¢Qué ocurriria si existiera un fallo de aire de instrumentos? Comprobar todas las actuaciones de las
valvulas de control a fallo de aire de instrumentos).

5. éQué ocurriria si existiera un fallo de gas inerte o de purgado?

6. ¢Qué ocurriria si tuviera lugar una pérdida o fallo en el suministro de fuel gas?

C) FALLO DE CARGA DE ALIMENTACION O PRODUCTO

1. ¢éQué ocurriria si el caudal de carga fallara?

2. ¢Qué ocurriria si hubiera un exceso de carga?

3. ¢Qué ocurriria si fuera imposible eliminar un producto?

4. ¢Qué ocurriria si hubiera retroceso de la carga en la unidad?

5. ¢éQué ocurriria si la composicion de la carga fuera mas pesada / mas ligera / contiene olefinas, etc.?
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D) VALVULAS DE SEGURIDAD
1. ¢éQué ocurriria si una vdlvula de seguridad fallara en demanda?

2. ¢éQué ocurriria si se comunicara por fallo del control un sistema de alta presién con otro de baja
presion? ¢ Qué consecuencias provocaria en la unidad aguas abajo?
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